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● 物理学としての定義：
➢ 他のものに対して「仕事」をなしうる能力　（仕事=力×移動距離）

● 様々な形態を持つ．
➢ 力学的エネルギー（運動エネルギー、位置エネルギー）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　：　運動エネルギー　→　風車を回す
➢ 熱エネルギー：　氷（固体）⇔水（液体） ⇔水蒸気（気体）
➢ 化学エネルギー：　燃焼　→　熱エネルギーへ
➢ 電気エネルギー
➢ 光エネルギー：太陽光　→　電気　（太陽光発電）
➢ 核エネルギー：核分裂(現在の原子力発電）、核融合

エネルギーとは？

使いやすい形にして利用している．
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現代生活の基盤となるエネルギー

出展：四国電力HPエネルギーって何？｜エネルギーを考
えよう｜第2章エネルギーって大切だな｜電気の子ヨンの
くらしと電気、大たんけん！｜四国電力 
https://www.yonden.co.jp/cnt_kids/chapter2/energy/
concept.html

電気は照明や動力として利用されるだけでなく，ガスや水道を供給する 
インフラを支え，さらに食料品の生産・加工・流通，運輸，通信など， 
私たちの生活のあらゆる場面において不可欠な存在である．

スマホの充電 照明

電車やバスの移動 エアコン

https://www.yonden.co.jp/cnt_kids/chapter2/energy/concept.html
https://www.yonden.co.jp/cnt_kids/chapter2/energy/concept.html


人類とエネルギーのかかわり

出典：総合研究開発機構

エネルギー＝	
人類の活動の源

文明の発達とともに多くのエネルギーが消費されるようになっている．

産業革命(1733)



一次エネルギーと二次エネルギー

出典：資源エネルギー庁　エネルギー白書2010

 一次エネルギー
加工されない状態で供給され
るエネルギー
1.化石燃料 
石油，石炭，天然ガス

2.原子力エネルギー 
核分裂，核融合

3.再生可能エネルギー 
太陽光，風力，水力， 
地熱，バイオマスなど

 二次エネルギー
一次エネルギーを転換・加工
して輸送，貯蔵，利用に適し
た形態に変換したエネルギー

電気，都市ガス，ガソリン，
灯油，水素など



エネ百科 世界のエネルギー資源確認埋蔵量	

https://www.ene100.jp/zumen/1-1-6

https://www.ene100.jp/zumen/1-1-6


自然エネルギー

40ｍ

風力発電

１基当たり　約数百kW	

原子力発電所１基を置き換え
ると	
太陽光の3.5倍の面積が必要。	

発電量は、不安定（天候に依
存）。

太陽光発電

 太陽光エネルギー 	
日本１．２kW/m2	

効率10%，利用率11% 　	

　　　→0.0132kW/m2	
原子力発電所１基 
（120万kW×70%=84万kW）を置
き換えると	
64km2が必要。	

発電量は、不安定（天候に依
存）。 8

地熱発電

１基当り：５万５千kW	

八丁原地熱発電所（大分県）	

原子力発電所１基を置き換えると	
２０基必要。コスト高。	
発電量は、比較的安定

エネルギー資源の乏しい日本にとって重要なエネルギー源。



晴
曇り

雨

時間と天気で発電量が変わる

風の強さで発電量が変わる

安定供給には	
　広大な面積と	
　蓄電技術の開発が必要不可欠

重要なエネルギー源ではあるが、100%を任せるのは難しい。



• 省エネルギー技術の開発	

• 自然エネルギー利用のための技術開発	
• 風力、太陽光、地熱などの発電設備 
の開発、改良	

• 安定供給のための大規模蓄電技術	

• 新しいエネルギー源の開発	
	 その一つが核融合発電	

エネルギー問題の解決には



    核融合反応: 　大きなエネルギーが発生する。

E=mc2	
(エネルギーと 
質量は等価）

このエネルギーを発電に利用する	
(核融合炉)

質量が軽くなる	
(質量欠損)

E: エネルギー	

m:質量変化	

c: 光速
質量が軽くなった分、	
大きなエネルギーが発生する。
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    化学反応と核融合反応
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核融合反応

化学反応

2×286 kJ/mol

2.8×10-15kJ/個	

= 1.7×109 kJ/mol
大きなエネルギーが得られる。


