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も
の
で
苦
労
さ
れ
て
い
る
方
々

に
た
て
れ
ば
光
栄
で
あ
る
。

に
、
い
さ
さ
か
な
り
と
も
お
役

（前
日
建
設
工
業
株
式
会
社
会
長
）
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原
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技
術
―
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森

久

ハ
フ
ス
タ
ッ
ド
博
士
の
告
白

十
年
ほ
ど
前
の
或
る
春
の
日
、
私
の
部
屋
に
Ｓ
氏
に
腕
を
支

え
ら
れ
て
、
八
十
歳
す
ぎ
と
み
え
る
外
人
が
入

っ
て
来
ら
れ
た
。

「
私
は
ロ
ー
レ
ン
ス
・
ハ
フ
ス
タ
ッ
ド
で
す
」
と
言

っ
て
か
ら
、

「
被
爆
国
の
日
本
が
、
平
和
利
用
で
ア
メ
リ
カ
以
上
の
実
績
を

挙
げ
て
お
ら
れ
る
こ
と
を
知
り
、
大
変
嬉
し
く
、
敬
意
を
表
し

に
き
た
」
と
、
私
の
勧
め
る
椅
子
に
身
を
埋
め
ら
れ
た
。
同
氏

は
初
代
の
ア
メ
リ
カ
原
子
力
委
員
会
の
原
子
炉
開
発
部
長
と
し

て
著
名
だ
っ
た
人
。

「
そ
の
後
四
十
年
間
つ
い
ぞ
お
名
前
を
聞

か
な
い
の
は
何
故
で
す
か
」
と
尋
ね
る
私
に
、

「あ
の
頃

（
一
九
五
〇
年
代
初
頭
）、
人
類
が
折
角
発
見
し
た

全
く
新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す
る
に
は
、
そ
れ
ら
し
く
斬

新
な
方
法
で
、
と
考
え
た
の
は
私
だ
け
じ
ゃ
な
か
っ
た
。
直
接

発
電
、
冷
却
材
に
し
て
も
ナ
■
リ
ウ
ム

（
既
に
百
フ
ッ
ト
の
電

灯
を
点
け
て
み
せ
て
い
た
）
、

有
機
物
等
々
を

比
較
検
討
し
て

決
め
よ
う
と
。
…
…
そ
れ
が
例
の
ソ
連
の
、　
″
世
界
最
初
の
原

子
力
発
電
″
で
大
騒
ぎ
。
ソ
連
よ
り
大
き
い
発
電
を
早
く
、
と

い
う
こ
と
で
、
手

っ
と
り
早
く
軽
水
炉
で
行
け
と
い
う
声
に
お

し
き
ら
れ
て
し
ま
っ
た
。
自
分
は
ど
う
し
て
も
釈
然
と
し
な
く

て
、
辞
め
て
大
学
生
戻
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
…
…
」
。

当
時
の
雰
囲
気
を
想
像
し
、
何
か
博
士
の
お
気
持
ち
を
和
ら

げ
た
い
と
、

「
そ
れ
に
し
て
も
、
軽
水
炉
は
運
の
い
い
炉
で
す

よ
ね
。
Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
が
理
不
尽
に
暴
れ
す
ぎ
、
石
油
の
値
段
が
何

十
倍
に
な

っ
た
り
、
皆
が
同
じ
も
の
を
作
る
も
の
だ
か
ら

（
こ

の
型
を
中
心
に
現
在
約
四
〇
〇
基
、
三

・
五
億
キ
ロ
ワ
ッ
ト
が

運
転
、
世
界
の
全
電
力
の
六
分
の

一
を
発
電
し
て
い
る
）
経
済

性
も
出
て
…
…
」
と
い
う
私
に
、

「
技
術
と
い
う
も
の
は
、
時
に
集
団

（
国
家
や
会
社
な
ど
）

の
衝
動
や
感
情
で
、
方
向
を
大
き
く
曲
げ
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
。



そ
の
結
果
の
功
罪
は
、
歴
史
家
の
評
価
に
待
つ
ほ
か
な
い
で
し

ょ
う
」
。

博
士
は
遠
く
を
見
る
よ
う
な
眼
で
、
優
し
く
、

「
と
に
か
く

頑
張

っ
て
く
だ
さ
い
よ
」
と
い
う
言
葉
を
残
し
て
、
辞
去
さ
れ

た
。私

は
、
日
本
の
核
燃
料
リ
サ
イ
ク
ル
ー
ー
プ
ル
ト

ニ
ウ
ム
利

用
や
高
速
増
殖
炉
開
発
な
ど
―
―
に
対
す
る
内
外
の
批
判
が
激

し
く
な
る
と
き
、
い
つ
も
こ
の
ハ
フ
ス
タ
ッ
ド
さ
ん
と
の
話
を

い
ろ
ん
な
角
度
か
ら
反
劉
し
て
、
自
分
の
心
を
静
め
、
頭
の
中

を
整
理
し
て
い
る
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
事
件
の
真
因
は
…
…

昨
年
十
二
月
、
高
速
増
殖
炉

「
も
ん
じ
ゅ
」

（
電
気
出
力
二

十
八
万
ｋ
Ｗ
の
原
型
炉
）
が
、
出
力
上
昇
試
験
中
に
冷
却
材
の

ナ
ト
リ
ウ
ム
の
漏
洩
事
故
を
起
こ
し
た
。
当
事
者
の
動
力
炉

・

核
燃
料
開
発
事
業
団

（
動
燃
）
の
情
報
開
示
の
拙
さ
に
端
を
発

し
、
放
射
能
を
伴
わ
な
い
比
較
的
少
量
の
漏
洩
に
か
か
わ
ら
ず
、

大
き
な
社
会
的
批
判
を
浴
び
た
。
そ
の
衝
撃
は
、
自
殺
者
を
出

す
ほ
ど
激
し
い
も
の
だ

っ
た
が
、
動
燃
の
み
な
ら
ず
原
子
力
関

係
者
は
、
そ
の
悔
恨
に
耐
え
つ
つ
、
核
燃
料
リ
サ
イ
ク
ル
ー
増

殖
炉
―
開
発
計
画
に
対
す
る
社
会
の
信
頼
を
回
復
す
べ
く
、
あ

ら
ゆ
る
努
力
を
続
け
て
い
る
。

い
ま
事
故
原
因
の
技
術
的
な
解
明
は
ほ
ぼ
終
わ
り
、
ナ
ト
リ

ウ
ム
配
管
に
挿
入
さ
れ
て
い
る
温
度
計
の

一
部
に
設
計
不
良
の

も
の
が
あ
り
、
そ
の
輸
の
部
分
が
切
損
し
て
空
い
た
四
ミ
リ
の

孔
か
ら
ナ
ト
リ
ウ
ム
が
漏
れ
た
も
の
と
判

っ
た
。
今
後
こ
の
よ

う
な
事
を
見
逃
さ
な
い
た
め
の
、
設
計
、
製
造
、
発
注
さ
ら
に

技
術
の
継
承
に
至
る
ま
で
、
そ
の
体
制
の
強
化
に
努
め
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。7件

20件

2件

23件

3件

21件

1件

19件

15件

27件

合  計  138件
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海外の高速炉でのナ トリウム漏洩件数

(ア メリカを除 く)

イ ギ リス

DFR(実 験炉)

PFR(原 型炉)

フ ラ ン ス

RapsOdie  (実 験炉)

Phen破    (原 型炉)

Super― Phen破 (実証炉 )

ド イ ツ

KNK― Ⅱ (実験炉)

SNR-300(原型炉)

:日 ソ 連

BR-10(実験炉)

BN-350(原 型炉)

BN-600(原型炉)



さ
て
こ
の
表
に
み
る
よ
う
に
、
世
界
の
二
十
数
基
の
増
殖
炉

で
、
過
去
四
十
年
間
に
、
米
国
を
除
き
百
三
十
八
件
も
の
ナ
ト

リ
ウ
ム
の
漏
洩
事
故
が
あ
り
、
日
本
だ
け

一
件
も
起
こ
し
た
こ

と
が
な
か
っ
た
。

「
も
ん
じ
ゅ
」
の
そ
れ
は
、
放
射
能
の
な
い

二
次
系
の
比
較
的
小
規
模
の
も
の
で
あ

っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

何
故
こ
ん
な
大
き
な

「
事
件
」
に
な

っ
て
し
ま
っ
た
の
か
。

先
ず
外
部
つ
ま
り
社
会
的
に
は
、
核
兵
器
に
関
連
深
い
も
の

と
し
て
、
内
外
か
ら
厳
し
い
管
理
を
求
め
ら
れ
る
再
処
理
、
プ

ル
ト
ニ
ウ
ム
、
こ
れ
を
使
う
増
殖
炉
、
こ
れ
ら
の
開
発
担
当
組

織
た
る

「
動
燃
」
の
と

っ
た
挙
動
に
対
す
る
不
信
感
を
、　
マ
ス

コ
ミ
と
地
元
自
治
体
が
露
に
し
た
こ
と
に
あ
ろ
う
。

次
に
、
内
部
す
な
わ
ち
原
子
力
側
に
は
、
増
殖
炉
の
発
展
段

階
と
日
本
の
実
績
に
つ
い
て
の

″
思
い
込
み
″
が
あ

っ
た
と
思

う
。
前
述
の
よ
う
に
、
人
類
が
は
じ
め
て
電
灯
を
灯
し
た
の
は

高
速
炉
で
、
軽
水
炉
よ
り
馴
染
み
は
古
い
。
そ
の
た
め
か
、
技

術
的
に
完
成
度
の
高
い
も
の
と
思
わ
れ
勝
ち
で
、
増
殖
炉
の
導

入
時
期
の
論
戦
は
、
い
つ
も
判
で
押
し
た
よ
う
に

「
ウ
ラ
ン
鉱

石
価
格
の
上
昇
時
期
」
や
経
済
性
と
の
関
連
で
戦

わ

さ

れ

た

（
日
本
に
た
い
す
る
批
判
も
同
様
）
。

そ
の
上
、
日
本
最
初
の
高
速
増
殖
炉
の
実
験
炉

「
常
陽
」
の
、

十
八
年
に
わ
た
る
無
故
障
、
無
事
故
と
い
う
輝
か
し
い
実
績
が
、

皮
肉
な
こ
と
に
、
今
と
な

っ
て
は
仇
と
な

っ
た
と
言
わ
ざ
る
を

え
な
い
。
お
よ
そ
世
界
に
は
何
百
と
い
う
原
子
炉
が
運
転
し
て

い
る
が
、
こ
ん
な
に
長
期
間
の
無
事
の
記
録
を
も
つ
も
の
は
他

に
な
い
の
で
は
な
い
か
。
関
係
者
の
努
力
は
讃
え
ら
れ
て
い
い

け
れ
ど
も
、
こ
ん
な
絶
頂
の
成
果
と
い
う
も
の
は
、
多
く
の
当

事
者
の
あ
ま
り
意
識
し
な
い
仕
組
み
や
隠
れ
た
努
力
や
偶
然
や

幸
運
に
支
え
ら
れ
て
い
る
も
の
で
、
そ
の
ど
の

一
つ
が
崩
れ
て

も
、
事
態
が

一
変
し
て
ふ
し
ぎ
で
は
な
い
も
の
で
あ
る
。
そ
れ

を
日
本
の
製
造
技
術
の
優
秀
さ
の
故
と
思
い
込
み
、
ひ
た
す
ら

に
外
国
の
事
故
例
や
安
全
解
析
を
お
手
本
に
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
を

作
り
、
結
構
多
く
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
火
災
実
験
も
し
て
い
た
の
で

あ

っ
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
今
回
の
よ
う
な
事
象
に
た
い
し
て

は
、
当
該
関
係
者
の
側
に
何
の
心
の
準
備
も
無
か
っ
た
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
故
に
、
シ
ナ
リ
オ
に
な
い
事
態
の
出
現

に
動
転
し
、
慌
て
て
打
つ
手
も
、
外
部
者

へ
の
説
明
や
回
答
も
、

次
々
と
ち
ぐ
は
ぐ
に
な

っ
て
し
ま

っ
た
の
で
あ
ろ
う
。

お
よ
そ
人
間
や
そ
の
集
団
と
い
う
も
の
は
、
絶
頂
に
あ
る
と

き
、
そ
れ
を
己
が
実
力
と
思
い
込
む
の
は
仕
方
の
な
い
こ
と
だ

ろ
う
か
。
否
、
世
に

「
名
人
」
と
言
わ
れ
る
人
は
そ
う
で
な
い

よ
う
に
見
え
る
の
だ
が
…
…
。
い
ま
日
本
で
醜
態
を
晒
し
て
い

る
、
バ
ブ
ル
の
発
生
も
同
根
だ

っ
た
が
、
そ
れ
に
し
て
も
そ
の
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ヽ
ヽ

後
始
末
も
、
例
に
よ
っ
て
、
外
国
の

「
事
故
例
」
を
参
考
に
、

そ
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
通
り
に
収
拾
を
図
ろ
う
と
し
て
い
る
。
そ
れ

で
、
果
し
て
う
ま
く
行
く
の
だ
ろ
う
か
。

…
…
そ
ん
な
事
に
ま
で
、
思
い
は
走
る
昨
今
で
あ
る
。

（社
団
法
人
日
本
原
子
力
産
業
会
議
専
務
理
事
）


