
自然科学研究機構 核融合科学研究所 

平成２８年２月２６日 

安全評価委員会 

第１２回  資料４－２ 

「大型ヘリカル装置における重水素実験の 
安全管理計画」に基づく実施状況 

２．マニュアル整備状況等 



装置維持管理細則、基準、マニュアル等の整備 
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装置管理細則 基準 運転マニュアル他 異常時対応マニュアル    

  ＬＨＤ実験計画     ・防災マニュアル（重水素実験対応版） 

大型ヘリカル装置に係る 
通報連絡に関する細則 

通報・連絡に関する基準 通報・連絡マニュアル 
・災害・事故時の放射線関係対応マニュアル 
・漏水対応マニュアル 

  放射線管理基準 放射線管理マニュアル ── ┬ 運転監視マニュアル ・NBI異常時対応マニュアル 
大型ヘリカル装置維持管理 
細則 

・実験実施   ├ 入退管理マニュアル ・真空容器異常時対応マニュアル 
・排気   ├ 真空容器内作業マニュアル ・排気ガス処理システム異常時対応マニュアル 

  ・排水   ├ ポート作業マニュアル   
  ・作業環境   ├ 真空系取扱マニュアル   
  （空間線量・空気中濃度・表面密度）   ├ 本体室作業マニュアル   
  ・物品搬出入   ├ トリチウム含有水回収マニュアル   
  ・試料取扱   ├ ＮＢＩ取扱マニュアル   
    ├ 物品搬出入マニュアル   
    ├ 試料取扱マニュアル   
    └ 分析エリア作業マニュアル   
      
  ＬＨＤ運転マニュアル   ── ┬ 本体運転マニュアル   
  教育訓練実施基準   ├ ＮＢＩ運転マニュアル   
教育訓練実施細則   ── ┬ ・真空容器内作業   ├ ECH運転マニュアル   
  ├ ・ＬＨＤ本体真空系取扱   ├ ＩCH運転マニュアル   
  ├ ・ＮＢＩ取扱   ├ 計測器運転マニュアル   
  ├ ・ポート作業   ├ 入退管理装置運転マニュアル   
  ├ ・本体室作業   ├ 放射線総合監視システム運転マニュアル   
  ├ ・周辺点検   ├ トリチウム除去装置運転マニュアル   
  └ ・試料取扱   └ 分析機器運転マニュアル   

重イオンビームプローブ維持管理細則 
重イオンプローブ運転マニュ
アル 

    

校正用（252-Ｃｆ）密封放射性
同位元素取扱細則 

  ２５２-Ｃｆ使用マニュアル 
  

  

フィッションチェンバー取扱細
則 

  フィッションチェンバー取扱マニュアル   

イオンビーム解析装置維持管理細則 イオンビーム解析装置運転マニュアル   

核融合科学研究所における実験装置等の維持管理細則 
ＥＣＨ運転マニュアル     
ＩＣＨ運転マニュアル     

エックス線装置の維持管理細則 
校正用Ｘ線源運転マニュアル     
ＥＳＣＡ・ＸＲＤ運転マニュアル     

微量密封放射性同位元素等取扱細則 微量密封線源取扱マニュアル     



基準 (放射線管理・教育訓練実施） 

○放射線管理基準 

実験実施 

 中性子発生量（トリチウム発生量）：前半6年間 

  2.1×1019 個/年 

 トリチウム放出量  

  3.7 ＧＢｑ/年（研究所管理値） 
 

管理区域境界線量 

  1.3 ｍＳｖ/３月（法令値） 
敷地境界線量 

   50 µＳｖ/年（研究所管理値） 
    （250µＳｖ/３月（法令値）） 
 

排気 

 排気塔内空気中濃度限度（３月平均値） 
   トリチウムガス     7×101 Ｂｑ/㎤（法令値） 
   トリチウム水蒸気   2×10-4 Ｂｑ/㎤ （研究所管理値） 
                   （ 5×10-3 Ｂｑ/㎤ （法令値）） 
   アルゴン４１     5×10-4 Ｂｑ/㎤（法令値） 
   その他の核種    法令の濃度限度とする 

 

排水 

 排液中又は排水中濃度限度（３月平均値） 
    トリチウム      6×10-1Ｂｑ/㎤ （研究所管理値） 
                    （ 6×101 Ｂｑ/㎤ （法令値）） 
        その他核種           法令の濃度限度とする 

作業環境（放射線業務従事者） 
 空間線量率           1 ｍＳｖ/週（法令値） 
 空気中濃度限度（１週間平均）   

   トリチウムガス     1×104 Ｂｑ/㎤ （法令値） 
   トリチウム水蒸気  8×10-1 Ｂｑ/㎤（法令値） 
   アルゴン４１     1×10-1 Ｂｑ/㎤（法令値） 
   その他核種            法令の濃度限度とする 

 表面密度            40 Ｂｑ/㎠（法令値） 
 

物品搬出入 

   表面密度           4 Ｂｑ/㎠（法令値） 
試料取扱 

 放射性同位元素等使用承認証の記載事項による 

  

 

○教育訓練実施基準 

 見学者、一時立入者 ： 注意事項を徹底 

 点検・巡視、軽作業   ： 法令に従う教育訓練 

 ポート作業他            ： 上記教育訓練に加え非密封放 

                 射性同位元素を取扱うための 

                 教育訓練 

 真空容器内作業他   ： 上記教育訓練に加え真空容器 

                                      内の放射線以外のリスクに対 

                                      応するための教育訓練 
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マニュアル整備リスト 1 
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マニュアル整備リスト 2 
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マニュアル整備リスト 3  
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マニュアル整備  

ＬＨＤ運転 
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ＬＨＤ運転手順 1 （実験開始準備）  

ＬＨＤ研究総主幹 ＬＨＤ実験統括主幹 

判断、指示等 

断熱真空容器 

排気、ﾘｰｸﾃｽﾄ 
真空責任者 

実験機器準備状況確認 

赤字：基本的に必須 

緑字：実験テーマに依存 

 

本体ユーティリティ 

 本体系冷却水システム 

 真空容器・ダイバータ加熱冷却装置 

 圧空システム・ＧＮ２供給装置 

 補助排気装置 

 ガス供給システム 

 本体ペレット入射装置 

 グロー放電洗浄装置 

 ゲートバルブ制御装置 

 プラズマ監視カメラ 

真空排気装置 

磁場コイル電源 

ＬＩＤコイル用電源 

閉ダイバータ排気装置 

ボロニゼーション装置 

コイル冷却装置 

加熱装置 

 ＥＣＨ 

 ＩＣＨ 

 ＮＢＩ 
計測機器 

 本体計測機器 

 プラズマ基礎量計測機器 

 プラズマ精密測定計測機器 

ＬＨＤ計測データ収録システム 

放射線総合監視システム 

 入退管理装置 

 ＲＭＳＡＦＥ 

 排気塔トリチウム捕集装置 

 本体室ガスモニタ 

 排気塔ガスモニタ 

 排水モニタ 

 排水管理装置 

 排気ガス処理システム 

各種分析機器 

真空容器 

排気､ﾘｰｸﾃｽﾄ 

冷却責任者 予冷開始 

～ー２７０℃到達 

本冷却 

～ー２７０℃維持 

励磁責任者 励磁試験 

 

初期ｺﾝﾃﾞｨｼｮﾆﾝｸﾞ
責任者 

ｺﾝﾃﾞｨｼｮﾆﾝｸﾞ 

完
了 

完
了 

完
了 

完
了 

実験準備完了 
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ＬＨＤ運転手順 2 （実験実施）  

ＬＨＤ研究総主幹 
判断、指示等 

実験担当責任者 

励磁担当者 
励磁あるいは変更 

上記後真空引き 

 

ｶﾞｽ供給ｼｽﾃﾑ担当者 

本体ﾍﾟﾚｯﾄ担当者 

ﾌﾟﾗｽﾞﾏ種ｶﾞｽ供給 

 

加熱装置担当者 加熱ﾊﾟﾜｰ入射 

通常３秒以下 

ﾌﾟﾗｽﾞﾏ計測 

真空担当者 
ｶﾞｽ供給ｼｽﾃﾑ担当者 

ﾌﾟﾗｽﾞﾏ生成 

計測装置担当者 ﾃﾞｰﾀ保存 

ﾃﾞｰﾀ解析 

担当者が、数値をプラズマ生成前
に計算機にセットすると、同じくセ
ットしたプログラムに従って１ショッ
トの間は自動運転 

制御担当者：手動 

ﾌﾟﾗｽﾞﾏ生成ｽｲｯﾁon 

実験計画書に従っ
て、あるいは、実験
テーマ担当者の要
望により、実験条
件変更 

励磁担当者 減磁 

減磁後真空引き 

 

実験終了 

真空担当者 
ｶﾞｽ供給ｼｽﾃﾑ担当者 

ガス詰め 

１ショットの動作 
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ＬＨＤ運転手順 3 （異常時対応）   

火事、地震、風水害、事故、故障等の発生 

火災、地震、 
風水害、停電 

管理区域内火災の対応（建屋等､LHD以外も含む） 
ＬＨＤ火災の通常対応（詳細） 
地震の対応 
風水害、停電（電源喪失）の対応 

真空容器に空気が流入した時の対応 
真空容器に空気流入 
機器故障等 

加熱装置の故障：同種のものが複数個あるた
め、必要なﾊﾟﾜｰが確保できれが実験を継続 

計測機器の故障：実験に必要不可欠な計測機
器でなければ、実験を継続 

放射線総合監視システムの故障：構成する全て
の機器が正常に動作しなければ実験を行わない 

個別マニュアル
で対応 
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マニュアル整備  

異常時対応 
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放射線計測器が基準値以上を示した場合の対応  

放射線総合監視ｼｽﾃﾑ 
担当者・運転員（職員） 

放射線計測器基準値以上 

管理区域 
責任者 

放射線取扱 
主任者 

ＬＨＤ制御室 
担当者・運転員 

  工作班：放射線 
             担当 

当該計測器 
担当者 

ＬＨＤ実験責任者 

報告書 

判断、指示等 

警戒段階 事故段階 

  防災センター 
  警戒発令（全所放送） 報告、発表等 

報
告 

防災センター 
火災・災害・事故等の
発生時の緊急連絡 

 通報担当者 
 通報 

ＬＨＤ実験停止 

報
告 

当該機器の 
修理・交換 

当該計測器の
マニュアルに
手順を記載 

機器故障の
有無を確認 

有 

無 

確
認
指
示 

被曝・遮蔽等
の確認 

被曝・遮蔽等
への対応 

連
絡 
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管理区域内 漏水・漏水可能性の対応  

放射線総合監視ｼｽﾃﾑ 
担当者・運転員（職員） 

漏水・漏水可能性 
発見者 

管理区域 
責任者 

放射線取扱 
主任者 

ＬＨＤ制御室 
担当者・運転員 

  工作班：放射線 
             担当 

液体ｼﾝﾁﾚｰｼｮﾝ
ｶｳﾝﾀｰ担当者 

ＬＨＤ実験停止 ＬＨＤ実験責任者 

報告書 

放
射
線
量 

サ
ン
プ
ル 

判断、指示等 

警戒段階 事故段階 

主任者の判断 

  防災センター 
  警戒発令（全所放送） 

報告、発表等 

Β線、γ線量 
の測定 

漏水止、回収 （対応する防具を着用） 

報
告 

防災センター 
火災・災害・事故等の
発生時の緊急連絡 

通報担当者 
通報 

  当該機器 
  担当者・運転員 

報
告 

Β線、γ線量 
の測定 

連
絡 
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マニュアル整備  

通報・連絡 
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通報・連絡マニュアル 1  
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通報・連絡マニュアル 2  
                                                                  別紙１ 
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マニュアルの更新  

〇 マニュアル類は、作業時および異常時を想定した訓練時等 

   も含め、不具合・改良点等がみつかれば、その都度修正、 

   更新していく。 
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放射線安全委員会 
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・・・・・ 

放射線管理室 

所   長 

安全衛生推進部長 

放射線取扱主任者 総括安全衛生管理者 

放射線管理室長 

管理区域責任者 
(LHD) 

管理区域責任者 
(本体加熱装置室：ECH) 

管理区域責任者 
(HIBP) 

管理区域責任者 
(FC,中性子源) 

管理区域責任者 
(分析エリア) 

管理区域責任者 
(総合工学実験棟：NBI) 

Ｘ線作業主任者 
(総合工学実験棟：ESCA，XRD) 

管理区域責任者 
(総合工学実験棟：IB加速器) 

Ｘ線作業主任者 
(計測実験棟：Ｘ線発生装置) 

環境放射線管理責任者 

室員（技術部、ヘリカル研究部） 
 新規教育、入退管理、密封線源 

 LHD、加熱装置 

装置責任者(LHD) 

装置責任者(NBI) 

装置責任者(HIBP) 

装置責任者 
(IB加速器) 

装置責任者 

装置責任者 

放射線安全委員会 1 

放射線安全委員会 

安全監視委員会 

安全衛生委員会 
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放射線安全委員会 2 

〇 研究所の放射線管理室とは別組織の｢核融合科学研究所放射線安全委員会｣を 
 平成２８年２月に設置。 

〇 放射線安全委員会は、放射線取扱主任者の下、放射線障害防止及び放射線 
 安全管理に関する重要事項を審議。 

放射線安全委員会の構成 
・ トリチウムの安全取扱いに関わる研究所外の者（若干名） 
・ 放射線の安全取扱いに関わる研究所外の者（若干名） 
・ その他放射線取扱主任者が必要と認めた者 
委員長：放射線取扱主任者が指名 

放射線安全委員会の審議事項 
・ 放射線障害防止及び放射線安全管理に係る基本方針に関する事項 
・ 異常時及び事故時等に対する措置に関する事項 
・ 放射線障害の防止に係る所長への勧告に関する事項 
・ 放射線障害の防止に係る健康管理に関する重要事項 
・ その他放射線障害の防止、保安及び安全確保等の措置に関する重要事項 
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